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Využitie šošoviek
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 Optickými prístrojmi sú: lupa, mikroskop, ďalekohľad, fotografický prístroj 
Lupa
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 Lupa je spojná šošovka, ktorá má malú ohniskovú vzdialenosť. Môže dosiahnuť najviac šesťnásobné zväčšenie predmetu. Zväčšenie pomocou lupy dosiahneme vtedy, keď predmet umiestnime medzi lupu a jej ohnisko. Vytvorený obraz je v uvedenom prípade neskutočný, väčší ako predmet a priamy.

Lupa mení smer svetelných lúčov, láme ich tak, že vstupujú do nášho oka pod väčším zorným uhlom. Preto je obraz predmetu väčší ako skutočný predmet.

Mikroskop
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Základom mikroskopu sú šošovky, ktoré tvoria objektív a okulár. Jednoduchý mikroskop je zložený z dvoch spojných sústav šošoviek, ktoré majú spoločnú optickú os. Objektív, má malú ohniskovú vzdialenosť. Pozorovaný predmet sa umiestňuje blízko pred ohnisko, takže vzniká skutečný, zväčšený a prevrátený obraz. Tento obraz vzniká medzi druhou časťou mikroskopu, okulárom, a jeho predmetovým ohniskom. Vzniknutý obraz potom pozorujeme okulárom podobne jako lupou, čím získavame ďalšie zväčšenie.
Vynález mikroskopu pomohol biológom pri skúmaní vnútornej štruktúry rastlín a živočíchov. Vďaka nemu sa spresnili poznatky o bunke a získali sa informácie o pôvodcoch chorôb.  Moderné optické mikroskopy umožňujú pozorovať drobné predmety v tisícnásobnom zväčšení
V elektrónových mikroskopoch sa na zobrazovanie predmetov využíva vychyľovanie rýchle sa pohybujúcich častíc – elektrónov. Elektrónový mikroskop umožňuje miliónkrát zväčšiť obraz pozorovaného predmetu.
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 Zrnko maku – zobrazené elektrónovým mikroskopom

http://tech.sme.sk/c/6950552/pozrite-sa-s-nami-cez-elektronovy-mikroskop.html
Ďalekohľad
Vzdialené nebeské telesá (Slnko, hviezdy) vidíme pod malým
 zorným uhlom – javia sa nám preto malé. Zorný uhol pri pozorovaní

 vzdialených  predmetov zväčšíme znovu pomocou dvoch spojok.

Keplerov (hvezdársky) ďalekohľad
·  skladá sa z 2 spojok
·  spojka bližšie oka (okulár) má menšiu ohniskovú vzdialenosť
·  spojka bližšie predmetu (objektív) má väčšiu ohniskovú
  vzdialenosť (obraz predmetu je zväčšený, prevrátený, neskutočný).
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Keplerov ďalekohľad sa používa k pozorovaniu hviezd. Jeho nevýhodou je prevrátený obraz – v astronómii to nevadí. 

Upravuje sa dvojakým spôsobom:
1) medzi objektív a okulár sa vloží 3. spojka –  ale ďalekohľad je moc dlhý!
2)  medzi objektív a okulár sa vložia 2 optické pravouhlé hranoly – jeden prevracia obraz stranovo, druhý výškovo  –  takto upravený ďalekohľad sa nazýva trieder.
Trieder sa používa v turistike aj ako divadelné kukátko . 
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Objektiv - duté zrkadlo





Newtonov zrkadlový ďalekohľad
 -  šošovkový objektív je nahradený rovinným zrkadlom. 
Duté zrkadlo utvorí skutočný obraz. Zrkadlové ďalekohľady sa využívajú v astronómii. 
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Najväčšie ďalekohľady

· na vrchu Semirodniky na Kaukaze, a jeho parabolické zrkadlá majú priemer 6 metrov

· ďalekohľad Keck 1 sa nachádza na Havajských ostrovoch. Priemer jeho zrkadiel je 10 metrov. Tento teleskop je taký silný, že teoreticky by mohol zachytiť svetlo sviečky vzdialenej 24 000 kilometrov

Fotografický prístroj
[image: image13.emf]Bežne ho voláme fotoaparátom. Základom fotoaparátu je uzavretá komora s otvorom, vybaveným šošovkami, ktorý sa nazýva objektív. Aby bol obraz ostrý, musíme objektív           posunúť do správnej vzdialenosti od filmu, hovoríme tomu zaostrovanie. 
Otvor s meniteľným priemerom, ktorým prechádza svetlo, sa nazýva clona. Moderné fotoaparáty si nastavujú clonu samy, automaticky, podľa osvetlenia fotografovaného objektu.
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Dôležitým prvkom fotoaparátu je uzávierka, ktorej úlohou je brániť dopadu svetla na citlivú vrstvu v čase, keď sa nefotografuje. Čas, keď je uzávierka otvorená, sa nazýva expozičný čas. Čím dlhšie je uzávierka otvorená, tým viac svetla dopadne na citlivú vrstvu. Uzávierka sa ovláda spúšťou fotoaparátu. Po stlačení spúšte sa uzávierka na určitý čas otvorí a umožní svetlu vniknúť do vnútra komory. Potom sa automaticky zavrie. V komore sa nachádza určitý druh citlivej záznamovej vrstvy (film, snímacie prvky) citlivej na svetlo, na ktorú dopadajúce svetlo nakreslí obraz.

Projekt č. 1 
Témy projektu

1. Navrhnúť a zostrojiť z jednoduchých pomôcok model periskopu a predviesť ho v triede. Vysvetliť princíp jeho zostrojenia a využitia.
2. Navrhnúť a zostrojiť z jednoduchých pomôcok model kaleidoskopu a predviesť ho v triede. Vysvetliť princíp jeho zostrojenie a využitia.

3. Navrhnúť a zostrojiť z jednoduchých pomôcok model ďalekohľadu a predviesť ho v triede. Vysvetliť princíp jeho zostrojenie a využitia.
4.  Navrhnúť a zostrojiť z jednoduchých pomôcok model fotografického aparátu a predviesť ho v triede. Vysvetliť princíp jeho zostrojenia a využitia.

Zostrojenie modelu optického prístroja

Človek sa oddávna snažil zaznamenať rôzne situácie okolo seba a uchovať si ich. Dnes nám na to slúžia fotografie či videozáznamy. Túžba po hlbšom poznaní priviedla človeka k rozšíreniu zmyslového poznania, a to vynálezmi ďalekohľadu a mikroskopu. Vynálezy optických prístrojov by neboli možné bez pochopenia zákonitostí správania sa svetla a fungovania oka. Projektom 2 urobíme krôčik naspäť, aby sme odhalili začiatky takých vynálezov, ako bol periskop, fotografický aparát či ďalekohľad. Na obrázkoch sú tieto zariadenia zhotovené z jednoduchých pomôcok. 

  Na to, aby ste niektoré z nich dokázali skutočne zhotoviť, potrebujete získať z kníh alebo internetu podrobnejšie informácie o ich konštrukcii. 

 periskop                                                         fotoaparát   
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Hubblov vesmírny ďalekohľad (teleskop) je umiestnený na obežnej dráhe Zeme vo výške 640 km.  Tým, že je mimo zemskej atmosféry, získava ostrejšie obrázky ako ďalekohľady na zemskom povrchu. Bol vypustený r. 1990 a zodpovedal na mnohé otázky. Dokázal existenciu čiernych dier a ich súvis so stredom galaxií.  

[image: image19.jpg]



 Je založený na takých istých princípoch ako iné ďalekohľady, základom nie sú však šošovky, ale dvojica zrkadiel. Má dĺžku 13 metrov, váhu 11 ton a má zrkadlo s priemerom 2,4 m. Súčasťou prístroja je množstvo kamier a iných zariadení. Každý deň obehne našu planétu za 79 min. 
	Jozef Maximilián Petzval / prírodné vedy 
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	prof. Dr. Ing. Jozef Maximilián Petzval 
matematik, fyzik, vynálezca fotografického objektívu, zakladateľ modernej optiky a fotografie, univerzitný profesor

* 06.01.1807 Spišská Belá
† 17.09.1891 Viedeň


http://jurasikula.blog.cz/0905/jak-si-muzete-vyrobit-dalekohled
https://vida.cz/blog/kaleidoskop
http://www.oskole.sk/?id_cat=3&clanok=22962
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